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教

学

目

标

1>. 通过回顾电场观点提出的历史, 使学生领略到科
学的和谐与继承性，知道场是客观存在的一种特殊物质
形态，电荷间相互作用通过电场发生；对物质的认识由
实物物质扩展到场物质；

2>. 通过了解试探电荷作为理想模型的作用和要求,
让学生练习用类比、理想模型的思维方式研究抽象事物.

3>. 通过经历用比值法定义电场强度的建构过程, 让
学生理解电场强度的概念、单位和方向, 并会计算；体
会将抽象问题转化为直观问题的思维方式, 培养学生透
过现象探究本质的能力，帮助其树立严谨的科学态度与
锲而不舍的探索精神，实现可持续发展的课堂。

4>. 通过推导点电荷场强公式, 培养学生利用规律解
决问题的能力, 学生在此过程体验探索物理规律的艰辛
与喜悦,进一步养成将知识应用于生活实践的科学素养.

5>. 通过师生互动, 加深学生对矢量的理解, 培养学
生的自主学习意识, 让学生成为学习的主人.



重

点

难

点

教学重点

教学难点

1.“场”概念的形成

2.理解电场强度的物理意义

3.点电荷电场决定式

电场强度的定义方法



1.复习库仑定律,实验引入建立场的概念

2.实验探究电场特征,确定场强定义方法

3.以实例点电荷检测所学知识

4.小结与作业

教

学

流

程



手推箱子，手对箱子的
力直接作用在桌子上；

球拍击球，网对球的作
用必须直接接触才会发生.

天体之间的万有引力、
磁铁和铁钉之间的相互作
用，需要媒介物吗？

非接触力



问题1:力的作用离不开
物质,像这样的非接触力

是如何产生的呢？

电荷之间的相互作用是
否需要借助媒介来实现？

非接触力之间产生力的作用的根本原因是什么？

复习：电荷之间的相互作用遵循什么规律？



超距作用
实验



1837年法拉第提出“场”的概念

电荷之间通过电场发生相互作用

(法拉第,1791-1867)英国

F
B

F
A

A受到的力是
B产生的电场
对A的作用力

B受到的力是
A产生的电场
对B的作用力



1.定义：

2.基本性质：

电荷周围存在的能对其它电荷产生力作用
的一种特殊物质

对放入其中的电荷有力的作用，
这种力叫电场力。

一、电场

电场电荷
A

电荷
B

产生 作用于

产生作用于



在电场中放入一个带电小球检验电场的存在
与强弱，我们把它称为——试探电荷(检验电荷)；

产生电场的那个电荷称为
——场源电荷 (源电荷)

问题2：电场看不见、摸不着，我们如何认识它？

检验电荷：电量很小(不影
响源电荷的电场)；体积很
小(可以当作质点)的电荷



+

实验:

在一个带电体的周围不同距离处悬挂相同的
带电小球,观察现象.



思考:
能否电场力的大小表示电场的强弱？

+

实
验



如图,真空中点电荷电量是Q, A是其电场

中的某点,AQ的距离为r. 现将电量为q、3q、
9q(q<<Q)的试探电荷依次放在A点，请计算每

个试探电荷所受电场力的

大小.(静电力常量k已知)

电荷量 q 3q 9q

A点受力

Q A

r

填写表格,并对表
中数据进行对比分析.

[讨论]
用什么物理量描述电场的强弱最合适？

探
究

2

kQq
r 2

3kQq
r 2

9kQq
r



结论:F/q能反映电场中某点电场本身的性质—
—电场的强弱。该性质与试探电荷无关，它体
现了电场对外来电荷静电力的本领。

2.该点选取具有任意性,对于电场中其他位置,也
有类似结论；只不过比值F/q一般不同而已。
电场较强的地方比值F/q会比较大。

1.电场中的同一点，不同电荷所受力不同，但
比值F/q是一定的。

探究结果：



放入电场中某点的电荷所受的电场力F跟它的

电荷量q的比值，叫做该点的电场强度，简称场强。

q
FE 

3. 单位：N/C 或 V/m

4. 物理意义：反映电场强弱的物理量

二、电场强度

F ——电场力 国际单位：牛(N)
Q ——电量 国际单位：库C
E ——电场强度

1. 定义:

2. 定义式：



5. 电场强度是矢量：有大小有方向

• 物理学中规定：电场中某点的场强方向跟正电荷在
该点所受的电场力方向相同。

+Q +q
FE

-Q +q
F E

+Q -q
F E

•根据规定：负电荷在电场中某点受到的电场力的方向
跟该点的场强方向相反。

-Q -q
E F



空间存在静电场,在电场中的A点放入电量为
2×10-9C的正电荷,电荷受到方向向右大小为
4×10-4N的电场力,A点的场强大小为______ 
N/C,方向_____;若在该点改放电量为1×10-9C
的负电荷,电荷受到的电场力大小为________N,
方向_____;此时A点的场强大小为_______N/C;
方向______ ．

练习与思考

 如果在A点放入一个q=0的质点，该点的场
强大小为_________ N/C ．

2×105

向右

向左
2×10-4

向右
2×105

2×105

0 ? 无穷大？不变？无法确定？

电场强度反映的是
电场本身的性质，
和试探电荷无关．



用比值定义物理量

在物理学中，常常用比值定义一个物理量，用
来表示研究对象的某种性质。

共同点:被定义的‘新’物理量与用来定义的
‘旧’物理量之间无决定关系,只有数值大小关系.

速度

功率

加速度

电阻 电场强度
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例题精选

例1.有关电场，下列说法中正确的是(       )

B.根据电场强度的定义式E=F/q 可知，对于电
场中的某点，电场强度与电场力F 成正比，
与试探电荷的电量q 成反比．

C.电场中某点的场强方向即试探电荷在该点的
受力方向

D

D.电场中某点的场强越大，则同一电荷在该点
受到的电场力越大。

A.电场是一种特殊物质，只有在电场中某点放
入电荷，该点才有电场。



∴ 该点的场强为

Q 是场源电荷的电量，
r 是场中某点到场源电荷的距离.

2r
Qkq

FE ∵

∴

问题3  真空中点电荷的电场强度如何？

提示：利用场强的定
义式和库仑定律推导



正点电荷电场中某点电场强度方向沿连线背离+Q；

负点电荷电场中某点电场强度方向沿
连线指向-Q

点电荷周围电场强度的方向



+ -

+
-

+ —



（1）决定式：
Q：场源电荷

r：电场中点到Q的距离

只适用于真空中点电荷

（3）方向：

正电荷 背离源电荷

负电荷 指向源电荷

+

-

三.点电荷的电场

2r
QkE 

（2）适用条件：

A、B 两点场
强相同吗？Q

A

B



适用范围
电荷的

意义

FE
q



2

QE k
r



定义式，
适用于一
切电场

决定式，
仅对点电
荷的电场
适用

q是检验电
荷，E与q
无关

Q是场源电
荷，E与Q
成正比

（4）区别



1.  电场

(1)产生：带电体在其周围空间产生的特殊物质

(2)性质：对处在场中的电荷有电场力的作用。

2．电场强度：

(1)定义: 
方向：与正电荷在该点受电场力方向相同

单位: N/C ；V/m (伏/米)
(2)物理意义：表示电场自身强弱。

(3)注：电场中某点的场强与检验电荷无关。

(4)真空中点电荷的场强公式

课堂小结

2
E

r

Q
k

q表示检验电荷的电量
FE
q





基本
知识点

电场 客观存在、特殊物质

电场强度 E=F/q E=kQ/r2特例

基本方法
（思想）

比值定义法： E=F/q

试探电荷（理想模型）

知识体系整理与回顾

类比法：



(一).阅读课本P13
【科学漫步】

《法拉第和场的观点》；

(二).完成课本P14
《 问题与练习 》
第1、2、3题

课后作业



板书设计

电
场
强
度

电场——电荷周围客观存在的一种特殊物质

对放入其中的电荷有力的作用

电场强度的大小

定义式：

单位：

点电荷的场强：

FE
q



2E Qk
r



电场强度的方向：正电荷所受电场力的方向




